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der levende cultuur,  bescheiden beseffen, da t  bij alle waarder ing 
vee r  de schi t terende ontdekkingen der wetenschap,  we nog slechts 
een zeer klein t ipje hebben opgelicht van de sluier, die de on- 
eindige waarheid veer  ons verborgen houdt .  

Indien het  mij gegeven mocht  zijn op bescheiden schaal te  
kunnen medewerken om de leerlingen der Landbouwhogeschool  
zo nu en dan eens gelegenheid te geven to t  dit contac t  met  de 
levende na tuur  in onze tu inbouwcul turen ,  dan zal ik dit t en  
hoogste waarderen.  

BEKNOPTE AANTEEKENINGEN OP PLANTEN- 
ZIEKTENKUNDIG GEBIED 

])ooR J. RITZEMA BOS 

6. Over het bestrijden van schade|ijke rupsen in bosschen 
door bestuiving met arsenicumhoudende middelen vanuit vlieg- 
machines. In  ,,Anzeiger fiir Sch~dlingskunde",  Jahrgang  1925, 
Hef t  9, komt  op blz. 97 en 98 ecn artikel over dit onderwerp 
vee r  van de hand van Dr. KRIEG to Kreuznach (,,Die Be- 
k~mpfung fors~lieher Sch~dlinge durch Abwurf  van Calzium- 
arseniat  vom Flugzeug")  en op blz. 99 en 100 een artikel van  
Prof.  Dr. MAX WOLFF en Dr. A~TO~ KRAUSZE to Eberswalde  
(,,Die Einfiihrung der Arsenvers t~ubung vom Flugzeug aus in 
die Praxis  der Fors tsch~dl ingsbekampfung") ,  met  naschrift  
van Prof. Dr. K. ESCHERICH. Ik  geef hier een referaat  van  deze 
drie artikelen, onder verwijzing naar blz. 224 van den jaargang 
van ,,Tijdschrift over Plantenziekten" ,  1925, Beknopte  aan- 
teekeningen,  no. 59. 

Her  denkbeeld, schadelijke boschinsekten van uit de lucht  te  
bes tu iven met  insektendoodende middelen is, volgens WOLFF en 
KRAUSZE, reeds oud. Op eerie dergelijke bestrijdingswijze werd 
reeds v65r den grooten wereldoorlog in Dui tsehland octrooi 
verleend, dat  echter  teen  alleen betrekking had op eene be- 
s tuiving van uit luchtschepen, die cchter om verschillende redenen 
minder geschikt zijn gebleken te zijn. De naam van den bosch- 
bouwer ,  die her eerst her denkbeeld van dezebestr i jdingswijze 
van uit de lueht  heeft geopperd, schijnt niet bekend te zijn. 
In  het  jaar  1921 zijn Amerikanen begonnen deze bestrij- 
dingswijze me~ behulp van vliegmachines in toepassing te  
brengen en wel met veel succes. Zij gebruikten daarvoor  arse- 
n icumpraepara ten  in poedervorm. 

W a t  Europa  betreft ,  hebben Prof. Dr. MAX WOLFF en Dr. 
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ANTON KRAUSZE in 1924 bij gelegenheid van de toen in Duitsch- 
land voorkomende sterke vermeerdering van de gestreepte 
dennenrups den chef van de ,,Preusische Zentralforstverwal-  
t ung , "  Oberlandforstmeister  Dr. Freiherr  v. D. BUSSCHE, voor- 
geslagen, hen een proefneming te laten ondernemen met  de 
aanwending van een insecticide van uit  een vliegmachine. Ter 
zelfder ti jd wendde zich de firma E. MERCK te Darms tad t  to t  
dezelfde autor i te i t  met  hetzelfde verzoek. Ook Prof. Dr. K. 
ESCHERICH had vrijwel gelijktijdig eerst in de ,,Miinchener 
neueste  Nachr ichten"  en kor t  daarna in ,,Silva" (4 Jul i  1924) 
de aandach t  van belanghebbenden op de in Amerika opgedane 
ervaringen gewezen en aangespoord to t  proefnemingen ook in 
Duitschland,  en wees ook hog bij verschillende andere gelegen- 
heden er op, da t  de door hem voorgestane methode de eenige 
methode is, waarmee men met kans op succes de bestri jding 
van rupsenplagen in bosschen zou kunnen ter hand nemen. 
In tusschen werden ook reeds in Zwitserland de proeven genomen, 
die ik op blz. 224 van jaargang 1925 van ,,Tijdschrift over 
P lan tenz iek ten"  vermeldde.  

In  1925 werden op verschillende plaatsen in Dui tsehland 
proeven genomen betreffende de bestrijding van schadelijke 
insekten in bosschen door het  vers tuiven van insecticiden van 
uit  vliegmaehines. 

Op 22 Mei 1925 werd deze bestrijding beproefd op een bosch- 
terrein nabij Eberswalde,  dat  het  vorige jaargehee l  door de ge- 
s t reepte  dennenrups was kaal  gevreten,  welk terrein eehter  weinig 
geschikt  bleek om de resul ta tenvan de proefneming te kunnenvas t -  
stellen, omdat  in een bosch, da t  't vorige jaar  vrij wel geheel 
kaal  was gevreten,  uit den aard der zaak geen vreterij op groote 
schaal weer kan plaats vinden. 

Een dag later begon eene andere proefneming en wel in het  
Sorauerwald (Niederlausitz) ter beteugeling van eene beginnende 
nonrupsenplaag,welke proefneming in 't  begin van Jun i  werd her- 
haald. De resul ta ten waren zeer goed; het  neervallen van de uit- 
werpselen der rupsen hield o p e n  spoedig vielen zeer vele gedoode 
rupsen uit de boomen.  De vreterij hield na 3 ~ 5 dagen geheel op. 
Dat  dit niet her gevotg was van de eene of andere infectieziekte, 
die onder de nonrupsen zou kunnen huishouden, was duidelijk; 
men had zich er vooraf  van overtuigd,  dat  de rupsen v66r de 
proefneming gezond waren. Er  werd gebruik gemaakt, van  her 
40-procentige calciumarsenaat  van de Gt)TTLER-SCH~RFE-Werke 
te Reichenstein (Silezifi). Een zwakker  calciumarsenaat  van  de 
Fi rma Dr. H ~ c o  STOLZENB~aG te Hamburg ,  da t  in geringere 
hoeveelheid per Hektare  werd verstoven,  had geenc z66 radicale 
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uitwerking, maar  werkte toch z66, dat  de op deze wijze behandel-  
de bes tanden althans voor kaalvraa t  bleven gespaard. 

De kosten van de bestuiving met  het 40-procentige calcium- 
arsenaat  bedroegen - -  van enkele geringe bi jkomende onkosten 
a f g e z i e n -  50 Mark per Hektare .  Als er per dag 4 uur werd 
gevlogen, konden ongeveer 60 H.A. worden behandeld.  

Er werd ook over loofhoutbosschen gevlogen: daar werdeu 
vele spanrupsen gedood en ook de toen in de buur t  van Sorau 
in sterke mate optredende eikenbladroller (Tortrix viridana). 
De rupsen van laats tgenoemde soort vielen reeds 12 uuc na  
de bestuiving dood op den grond. 

Ook op andere plaatsen (Oberforstereien Liibben,  Crossen- 
Giinthersberg, Hohenbruck)  werd de gestreepte dennenrups 
of de nonrups met succes bestreden. 

Over de proefnemingen in het Sorauer-wahl,  waarover  boven 
werd gehandeld, schreef Dr. KRJEG nog uitvoeriger in de aan 
't hoofd van deze aanteekening no. 6 genoemde verhandeling. 
Hij wijst e r o p ;  dat  her aantal  in water  onoplosbare arsenicum- 
praepara ten  sleehts gering is; her beperkt  zieh in hoofdzaak to t  
een loodarsenaat  (diortholoodarsenaat) ,  licht Parijsch of Schwein- 
fur ter  groen (Silesiagroen of Uraniagroen) en ealciumarsenaat .  
Her  loodarsenaat  beva t  in poedervorm te veel lood en zou voor  
mensehen, zoogdieren en vogels een te groot gevaar opleveren. 
Tegen het  gebruik van Schweinfurter  groen (koperacetaat-  
arseniet) bestonden ook te reel  bezwaren:  her moet  her nadeel 
hebben, dat  het den bodem zuur maak t  en het dient, om de 
groene plantendeelen niet te beschadigen, met andere stoffen te 
worden vermengd;  en her meenemen van deze als insectieiden 
onwerkzame bestanddeelen in de vliegmachine zou de bestrijding 
der rupsen noodeloos veel moeilijker hebben gemaakt .  Er bleef 
dus alleen over het calciumarsenaat .  Dit  poeder kan zonder 
toevoeging van andere stoffen worden gebruikt ;  het heeft een 
hoog vergiftgehalte;  het wordt,  tengevolge van her feit, dat  her 
uit een zeer fijn poeder bestaat ,  gemakkeli jk over de bladeren 
of naalden der boomen verdeeld, en het blijft goed daarop kleven. 
Daarom werd calciumarsenaat  gebruikt  en wel met  een ge- 
halte van 40% arsenigzuur van de ,Gi i t t le r -Scharfe-Werke" ,  
l~eiehenstein in Silezie. 

Eers t  nam KRIEG labora tor iumproeven met rupsen. Hij 
p laats te  in groote glazen sparre- en appel takken,  waarvan  
sommige onbehandeld bleven, andere vooraf  bes toven werden 
met  ealciumarsenaat ,  d a t e r  op werd gebraeht  met  behulp van 
zwavel-verstuivers.  Na de eerste vervelling, die op 3 Mei plaats 
vond,  werden in ieder glas 50 nonrupsjes gebraeht.  De rupsjes,  
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welke met  onbehandelde takjes  werden gevoed, ontwikkelden 
zich normaal ;  in ' t  allerongunstigste geval gingen er 6 ~/o van 
dood. Bij die, welke met bes toven t akken  werden gevoed, waren 
er reeds na 2 dagen enkele dood en vele waren bl i jkbaar onge- 
zond. Na 3½ dag w a r e n e r  reeds 86 ~/o van de nonrupsen dood, 
alsook eenige daarbij gevoegde rupsen van den kleinen winter- 
vlinder, l~a 4 dagen waren 96 ~ van de nonrupsen dood, na 
5 dagen alle rupsen. - -  Iets  minder werkzaam was het  vergif 
bij jonge, pas uit het  ei gekomcn nonrupsen, die eerst na 10 
dagen alle dood waren. ])it  moest  ten  deele wordentoegeschreven 
aan de lagere tempera tuur ,  waaraan deze rupsjes waren bloot- 
gesteld (6--10 ° C., tegen 15--20 ° C., de tempera tuur ,  waarop 
de omgeving der rupsjes na de eerst.e vervelling werd gehouden),  
maar  ten deele ook aan de omstandigheid,  dat  de nonrupsjes  
v66r  de eerste vervelling ree l  heen en weer t r ekken  en naar  
verhouding weinig eten. 

De bestuiving van de bosschen geschiedde van uit vliegma- 
chines, waarin een bestuivingstoestel  was ingebouwd,waarmee 
in 2 ~ 3 minuten tijds 200 K.G. van her vergiftige poeder gelijk- 
matig over de boomen kon worden verbreid.  De piloot d rukt  op 
een hefboom, waardoor  een spleet wordt  geopend onder in her 
reservoir, in hetwelk het vergiftige poeder zich bevindt ,  d a t e r  door 
den propellerwind wordt  uitgedreven, en zich ver toont  als een 
dichte, witte wolk achter  de vliegmachine, om langzaam op 
de boomen neer te dalen. De strepen, die bes toven worden, zijn 
- -  als de spleet van her reservoir geheel geopend is - -  onge~ceer 
31 K.M. lang en, al naar  den wind, 80--120 Yl. breed, l~atuurlijk " 2  

moet  er voor gezorgd worden, da t  de randen der bes toven 
s trepen bij eene volgende bestuiving weer goed worden over- 
dekt ,  zoodat  er geen s trooken overblijven, die niet bes toven 
werden, t ie r  bleek, dat  her fijn verdeelde poeder zich zelfs to t  
op de benedenste  naaldcn of bladeren der boomen en op her 
onderhout  bevindL Her  spreekt  van zelf, da t  veel van den vlieger 
wordt  gevergd om de bestuiving zoo te doen plaatsgrijpen als 
gewenscht  is. Her  uitstrooien van her poeder geschiedde op 
eene hoogte van 4 to t  20 M. boven de kronen der boomen.  

Her  bestuivingsreservoir  met de daarbij noodige toestellen 
werd geconstrueerd en in het vliegtoestel ingebouwd door de 
ingenieurs van het Stahlwerk Mark te Breslau. 

In  opdraeht  van de Pruisische l~egeering werden 240 H.A. 
van her sterk door nonrupsenvreteri j  bedreigde Sorauer-wald be- 
handeld. He t  gold hier een gemengd bosch, bes taande  ui t  
sparren, grove dennen, beuken,  berken en eiken. Er  zaten heel 
war nonrupsies in. (0p  9 Mei 1925 werden bij een dertigjarigen 
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sparreboom tot  op manshoogte 3000 rupsjes aan den s tam geteld, 
die bezig waren omhoog te kruipen;  maar  verreweg de meesten 
zaten reeds hooger.) De bestuiving greep plaats tusschen 25 
en 29 Mei en werd in 3 dagen volbraeht ;  38 vluchten werden 
over her bosch heen volvoerd, zoodat dit achtereenvolgens in 
evenzoovele strepen werd bestoven. Bij iedere vlucht  werd 
200 K.G. calciumarsenaat  verstoven, dus in 't  geheel 7700 K.G., 
per H.A. 30 K.G.). Voor de behandeling van bosschen van 
hooge fijnsparren zal, volgens KRIEO, ook wel 30 K.G. per 
H.A. noodig zijn; voor bosschen van hooge grove dennen is 
25 K.G. per t t .A. genoeg. Voor minder  hooge bestanden zal 
20 K.G. of minder  per tI.A. voldoende zijn. 

Bij Regenthin,  waar tusschen 8 en 15 Juli  655 It.A. bosch 
met  16.380 K.G. 40 % ealciumarsenaat  werd behandeld,  
werden hier en daar  groote s tukken papier onder sommige 
behandelde boomen gelegd, om de doode, neergevallen rupsen 
te kunnen tellen. 0p  een s tuk papier van 4.25 M. 2 oppervlakte 
vond  KRIEa 4 dagen na de bestuiving 50 doode rupsen, na 6 
dagen nog 133. Maar uit zulke getallen kan men weinig afleiden 
wat  betreft  het  aanta l  rupsen d a t e r  gedood is, want  de meeste 
gestorven exemplaren blijven in de boomen hangen en verdrogen 
daar ,  en van de uit den boom neergevallen exemplaren ver- 
laten verscheidene van die, welke nog niet dood zijn, her papier 
en  begeven zich naar  her mos en strooisel, dat  den grond bedekt  
en s terven daar.  Her ophouden van her neervallen van de 
korrelige excrementen  is her incest onbedriegelijke teeken van 
de werking der bestuiving; dit ziet men duidelijk aan de ex- 
erementen,  die op de op den bodem gelegde s tukken papier 
z ichtbaar  zijn. 

Schadelijke werking van de bestuiving op her wild en de vogels 
in her bosch was niet te eonstateeren.  De reefin, die hun voedsel 
zoehten in de bosehweiden, welke in sterke mate  bestoven waren, 
leden in 't geheel niet. KRI~G acht  het  zeer de vraag, of eenige 
hazen, die dood werden gevonden, wel gestorven waren door 
her vergif. Her vogelgezang verminderde niet na de bestuiving. 
De menschen ondervonden in 't  geheel geen sehadelijke gevolgen. 
De arbeiders, werkzaam bij de bestuiving, werden trouwens 
voorzichtigheidshalve voorzien van maskers, die mond en neus 
bedekten;  en voor 't gebruik van paddestoelen en bessen uit de 
bestoven bossehen werd door openbare bekendmakingen ge- 
waarschuwd. 

De tot  dusver ingestelde proefnemingen doen hopen, dat  
thans  werkelijk een praktisch ui tvoerbaar  middel is gevonden 
om rupsensehade op groote schaal in de bosschen te voorkomen. 
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Natuurl i jk zal bij verdere proefnemingen allicht blijken, da t  
nog verbeter ingen kunnen  worden aangebracht  in de nieuwe 
wijze van bestrijding van rupsenplagen. - -  

7. Mededeelingen over Aphelinus mall Hald. Van deze s luip .  
wesp parasiteert de larve in bloedluizen. In  Amerika, het  land 
van oorsprong van de bloedIuis, is deze sluipwesp inheemsch,  
welke to t  voor kor t  in Europa  niet voorkwam. In  1920 heeft  Prof. 
MARSHAL te Parijs een parti j t je geparasiteerde bloedluizen van  
Dr. HOWARD uit Washington ontvangen.  De wespjes kwamen  
uit, infeeteerden bloedluizen en bleken in Frankri jk  goed te 
aarden en zich behoorlijk sterk te vermenigvuldigen.  Het  wijfje 
legt gemiddeld een 60-tal eitjes ieder afzonderlijk in 66ne b]oed- 
luis. De uit  de eitjes komende larfjes leven in de bloedluizen, 
veroorzaken haren dood en verlaten de luizen door kleine ronde 
g a a t j e s . -  In  het , ,Verslag over de Werkzaamheden van den Plan- 
tenziektenkundigen Dienst in het  jaar  1924" (blz.41),vindik de vol- 
gende mededeeling omtren t  eene poging tot  importeeren van Aphe- 
h:nus mali in Nederland : ,,Di~ jaar (1924) stelde de heer MARSHAL 
den heer SC~OEVERS een aantal  appeltwijgen met  geparasi- 
teerde bloedluizen ter  hand. De uit  deze te voorschijn komende  
wespjes werden direct in onzen ruin gebracht  in een gazen kooi, 
waarin een vrij sterk door bloedluis aangetaste  appelstruik staat .  
De zeer kleine wespjes werden herhaaldelijk gezien op de btoed- 
]uiskolonies, bezig eieren af te zetten en later in den zomer 
verspreidde zich de tweede generatie ook over de naburige strui- 
ken. 0p  29 en 31 Juli  kon een tweede, van Prof. MARCttAL 
ontvangen zending geinfecteerde luizen overgebraeht  worden 
naar  Ochten en Lunteren.  

, ,In 1925 zal moeten  blijken of het  insekt, dat  als larf in de 
b]oedluizen overwintert ,  den na t t en  winter heeft  kunnen  door- 
komen. Droge koude zal het  insekt  wel kunnen verdragen,  maa r  
of het  tegen onze nat te ,  soms zeer nat -koude winters bes tand  
is~ zal hog moeten blijken. In  Frankri jk  versehenen de wespjes 
e ind .Maar t ;  bij ons zal dat  in ieder geval wel iets later zijn." 

Met groote belangstelling zien wij naar  nadere mededeelingen 
uit. Het  zou ook voor ons land van niet gering belang wezen, 
als mocht  blijken dat  Aphelinus mall hier wil aarden en zieh 
goed voortplanten.  Volgens het  ,,Verslag over de Werkzaam- 
heden van den Plantenziektenkundigen Dienst in 1924" is deze 
sluipwesp behalve in Frankri jk,  reeds ge impor teerd in  Nieuw- 
Zeeland, Uruguay,  Argentinifi, Chili, Zuid-Afrika en Italifi. 
Uit  sommige dier landen bericht  men, dat  een hoog percentage 
bloedluizen was geinfecteerd."  
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Intussehen is in ,,Anzeiger fiir Sch/~dlingskunde", 1925, in 
Hef t  7 een artikel verschenen van L. SPR~OEL in Neus tadt  
a. d. Haardt ,  geti teld:  ,,Der Blutlausparasi t  Aphelinus mati" 
en in Heft  9 een artikel van H. MORSTATT te Dahtem bij Berlijn, 
geti teld:  ,,~¥eitere Mitteilungen fiber Aphelinus mali". Aan her 
eerstgenoemde,  her artikel van SPENO~L, ontleen ik het  
volgende. 

Aphelinus mall werd her eerst beschreven door HALDEMAN~ 
in Canada. I n  1908 wees HOWARD Op de verbreiding van deze 
Chaleidide en op het  feit, da t  deze uit een groot aanta l  (14) 
verschillende soorten van bladluizen gekweekt is geworden, 
hoewel deze opgaven nog nader  dienden te worden bevestigd. 

De bloedluis, die oorspronkelijk in Noord-Amerika inheemsch 
is, is tegenwoordig over alle s treken der wereld verbreid, wuar 
de appelboom in ' t  groot wordt  geteeld; maar  huar parasiet  
Aphelinus mali maakte  deze verbreiding niet mee. 

Nada t  eerst MARC~AT, (1921) eene uitvoerige verhandeling 
over  deze sluipwesp had geschreven, is er in 1924 van ARNOLD 
LUNDIE een werk over dit insekt verschenen, getiteld: ,,A bio- 
logical s tudy of Aphelinus mali, a Parasi te  of the Woolly Apple 
Aphis" (New-York, Cornell Universi ty Agrar. Station, Memoir 
79), waaraan SI'RENGEL vele van zijne mededeelingen ontleent.  
LUNDIE besehreef uitvoerig de wijze, waarop hij zijn Aphelinus- 
materiaal  kweekte alsmede de manier,  waarop de sluipwespjes 
hare eieren in de bloedluizen leggen. Na den steek met  de leg- 
boor rollen sommige bloedluizen zieh tot  een bal ineen, andere 
doen dit niet  en ver toonen geene kenteekcnen,  dat  zij zich on- 
behagelijk gevoelen. In  ' t  eeste geval is zeker een belangrijk 
zenuweent rum door de legboor getroffen, in het  undere niet. 
Overigens ver toonen aile aangestoken bloedluizen spoedig nu 
den steek verschillende veranderingen.  Het  l ichaam wordt  
eerst mat ,  daarna gl immend zwart,  zwe]t o p e n  de gewone wol- 
bekleeding, zooals men die bij de gezonde luizen aantref t ,  
verdwijnt.  Ook zonderen de aangestoken luizen weldra eene 
vloeistof af, die de huid hard maakt ,  waardoor andere parasieten 
verhinderd worden, nogmaals een ei erin te leggen. 

De Aphelinus-eieren zijn 0.31 m.M. lung en 0.07 m.M. breed, 
gekromd, aan 't eene einde verbreed, parelwit van kleur. Bij 
zomerweer komt  de larwe binnen 2 £ 3 dagen uit, bij lagere 
t empera tuu r  ecrst op den 4en dag. De larve is aanvankeli jk 
zeer lung en smal, doorschijnend. Later  wordt  zij roodbruin en 
eindelijk zwart. Tegen ' t  einde van den larvetijd is zij door 
ophooping van den darminhoud reel dikker;  tenslotte is zij 
meer  breed dan lang. 
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Na 10 £ 12 dagen begint de verandering in eene pop. Eerst 
krijgt, her v66rgedeelte van her liehaam een lichtgele kleur, 
terwijl de geweldige uitzetting van den middendarm begint te 
s]inken, doordat de inhoud in den vorm van 8--10 zwarbe, 
e]liptisehe bolletjes wordt uitgestooten. Na de verpopping 
nemen langzamerhand her. achterlijf en de pooten de voor het 
volwassen insekt kenmerkende kleur aan. 

De volwassen wesp komt in den zomer 6--7 dagen na de 
verpopping te voorschijn, bij overwinterde exemplaren in een 
verwarmd vertrek 10 ~ 15 dagen daarna. De volwassen wesp 
komt waarschijnlijk uitsluitend bij nacht of in den vroegen 
morgen uit de huid der bloed|uis te voorschijn, een rond gaatje 
in de huid van her. achterlijf achterlatende. De pas uitgekomen 
wespjes zijn uiterst beweeglijk; nadat zij war voedsel hebben 
opgenomen (vocht, dat bij de gestoken b]adluizen ui~ de aan- 
gebrachte wonde vloeit, - -  hon ig , - -  water /worden zij kalmer. 

De grootte der Aphelinen varieert zeer : uit groote bloedluizen 
ontwikkelen zich groote, uit kleine bloedluizen kleine wespen. 

De ontwikkeling van ei tot wesp kan 19--43 dagen duren, 
bij 't eene individu reel langer dan bij her andere, ook terwijl 
de uitwendige omstandigheden dezelfde zijn. Koud weer verlengt 
den levensduur; her licht (zon of schaduw)heeft  geen invloed. 

Her eene wijfje legt reel meer eieren dan her andere. In enkele 
gevallen vond men tot 4 eieren in ~6ne enkele bloedluis; of deze 
daar door eene en dezelfde wesp zijn gelegd, is volstrekt niet zeker 
te zeggen, maar niet waarschijnlijk. Van de eventueel in 66he 
luis aanwezige Aphelinus-eieren komt in ieder geval slechts 
~Sn enkel tot verdere ontwikkeling. De wijfjes btijven tot haren 
dood toe voortgaan met eieren leggen; maar zij leggen dagelijks 
naarmate zij haar levenseinde n~deren, een geringer aantal. 

Uit de eieren van vijf Aphelinus-wijfies, die LUNDIE zich 
parthenogenetiseh liet voortplanten, ontstonden uitsluitend 
mannetjes. 

In den zomer, waarin her onderzoek plaatsgreep, volgden 
elkaar achtereenvolgens 6½ generaties op. De eerste volwassen 
wespen verschenen op 5 Mei, de laatsten op 12 October. 

De parasiet overwintert in de bloedluis, welker verharde huid 
hem eene voortreffelijke bescherming oplevert, te meer daar zij 
gewoonlijk tegen het koele jaargetijde onder steenen of afge- 
vallen bladeren wegschuilt. (Dit althans doen de bloedluizen in 
den staat New York, waar her onderzoek werd ingesteld.) 

De dood der bloedluis wordt door den parasiet verhaast. 
Eene geparasiteerde luis kan nog 7 of 8 dagen lung, nadat er 
een sluipwesp-ei in werd gelegd, jongen voortbrengen, daarn~ 
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niet meer. Wanneer  men bedenkt ,  da t  een enkele bloedluis 
s tammoeder  in den zomer gemiddeld 300 jongen kan voort-  
brengen, blijkt dus da t  de voortplant ing der bloedluizen door 
de parasiteering sterk wordt  tegengegaan, vooral  wanneer he t  
Aphelinus-wijfje haar ei in eene bloedluis legt nog v66r deze 
geslachtsrijp is geworden. - -  

Er kunnen soms ookhyperparas ie ten  in de Aphelinus-larve 
leven, die eehter van geene groote beteekenis schijnen te zijn; 
al thans onder de 9849 parasieten, die eens naar Zuid-Afrik~ 
werden gezonden, waren slechts 3 hyperparasieten.  

In  de laats te  jaren werd ook op verschillende plaatsen in 
Duitsehland Aphelinus mall geimporteerd,  en volgens 1~. STEw- 
'row, , , Introduct ion of a parasite of the  woolly Aphis" in , ,Jour-  
nal of the Ministry of Agriculture" (London, 1925, no. 4), ook 
in Engeland.  Daarover  handel t  H.  MORSTATT te Dahlem in 
,,Anzeiger fiir Sch~dlingskunde",  Hef t  9, blz. 106. Ik  lees daarin, 
da t  men van her importeeren van Aphelinus mali to t  dusver  
be t  meeste succes heeft  gehad in Nieuw-Zeeland, waar missehien 
het  kl imaat  daarvoor  zeer gunstig is, maar  waar ook reeds een 
goede organisatie voor de teelt  en de verdeeling en verzending 
dezer insekten bestaat .  He t  leek waarschijnlijk da t  het  Engelsche 
k l imaat  minder gesehikt zou ziju om Aphelinus mnli vas ten  
voet  te doen krijgen in Engeland en da t  met name daar  de 
winter  voor dit insekt  dikwijls noodlott ig zou kunnen worden.  
In  Maar t  1923 werden uit Frankri jk een aantal  doode bloed- 
luizen ontvangen,  waarin zich volgroeide larven van Aphelinus 
bevonden.  Gedurende den zomer liet men de wespjes eieren leggen 
in bloedluiskoloni~n op appelboompjes ,  waardoor zij zich zoo- 
danig vermeerderden,  da t  in 1924 er mee kon worden begonnen,  
de Aphelinus in bloedluisrijke streken in vrijheid te latch. 
Maar in 1924 was de weersgesteldheid voor  de Aphetir~us zeer 
ongunstig en ook de bloedluis kwam in vele streken in sleehts zeer 
geringe mate  voor,  seheen zelfs hier en daar, waar zij vroeger 
voorkwam,  te ontbreken.  Dit  was het  geval in Harpenden :  
daarheen werden in een anders zeer met  bloedluis behepten  
ooft tuin parasieten gebracht ,  maar  in den nazomer waren noch 
bloedluizen noeh Aphelinen meer te vinden, zoodat  men moet  
aannemen da t  laats tgenoemden door gebrek aan bloedluizen 
zijn te gronde gegaan. 

Aphelinus mall houdt  van  zon en vliegt her meest op warme,  
windstille dagen. Daarom kan worden aangenomen dat  het koude, 
winderige weer, dat  in 1924 zoo lang heersebte,  voor dit insekt  
zeer ongelegen kwam en zijne verbreiding ook daar sterk in den 
weg stond,  waar de bloedluis in groote massa's voorkwam.  
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Maar niet tegenstaande deze ongunstige omstandigheden heeft  
zich de parasiet  in 1924 in Somerset,  Devon, Norfolk en op het  
eiland Ely  zeer sterk vermeerderd  en sehijnt zich, sores ook bij 
duidelijke vermindering van de bloedluizen, daar zelfs geheel 
ingeburgerd te hebben. In  een aanta l  andere s t reken is hij 
a l thans  niet uitgestorven. 

De ervaring, opgedaan gedurende de winters 1923124 en 
1924/25, heeft aangetoond, dat  Aphelinus mali her Engelsche 
k l imaat  zonder nadeel kan  verdragen.  In  den winter  1923124 
bleven eenige laat  uit de pop gekropen wespen in leven in een 
door gaas omsloten ruimte,  terwijl de t empera tuur  daalde tot  
- - 7  ° C. Dat  is zelfs meer dan menige inlandsehe sluipwesp- 
soort  in den toes tand van volwassen insekt kan v e r d r a g e n . - -  

8. H e t  n u t  v a n  den  mol. In, ,Anzeiger  fiir Sch/~dlingskunde", 1925, 
Hef t  8, blz. 94, wijst Prof. Dr. K. ESOHERICH 0]3 her groote nut ,  
da t  de m o l  als insektenverdelger doer. Hij maak t  melding van 
SACHTLEBE~-'S onderzoekingen, gepubliceerd in de , ,Arbeiten 
aus der Biologischen Reiehsanstalt"~ 1925, Bd. 14, Hef t  1, 
waarui t  blijkt, da t  de tool, verre van zich ui ts lui tend met  
regenwormen te voeden, veel meer insektenlarven ell wel be- 
paaldelijk r i tnaalden en engerlingen eet, welke insektenlarven,  
a l thans in 't  groot, moeilijk te bestrijden zijn. SACHTLEBEI~ 
k w a m  tot  zijne eonclusie door her onderzoek van 140 molle- 
magen.  ESCHERIC~ w~st er op, dat  in den laatsten tijd dikwijls 
werd geschreven over het  nu t  van den mol, omdat  er in ver- 
schillende streken van Duitschland in de laatste jaren, tengevolge 
van de hooge prijzen, die voor mollevellen werden besteed, 
zoovele van deze dieren werden weggevangen, dat  zij daar  
bijkans geheel werden uitgeroeid. ESCHERICH voorspelde dien- 
tengevolge eene sterke toeneming van ri tnaa]dsehade, en deze 
is dan ook niet uitgebleven, ofsehoon zij hier en daar  zeker ook 
in de hand  is gewerkt  door de bemesting met  strooisel uit  de 
bosschen (zie , ,Beknopte aanteekeningen"  no. 55 in jaargang 
1925 van her ,,Tijdsehrift over P lan tenz iek ten" ,  blz. 215). 


